Zatizeni sestava z jedné soucastky s jistou zivotnosti. Predpokladejme, ze jeji
7zivotnost popisuje ndhodna velicina X a ze tato velicina mé spojité rozdéleni
pravdépodobnosti s hustotou f a distribuéni funkei F.

Bezporuchovost zatizeni lze prodlouzit tim, Ze po zvoleném case f, soucastku
pravidelné vyménujeme za novou. Zivotnost k-té soucastky popisuje ndhodna
veli¢ina X opét s hustotou pravdépodobnosti f a distribucéni funkei F'. Ndhodné
veliéiny X1, Xo,... povazujeme za nezavislé.

Oznaéme pismenem T ndhodnou veli¢inu, ktera popisuje bezporuchovost zarizeni
pii pravidelné obnové soucastky. Odvodime vztah pro hustotu pravdépodobnosti
fr a distribuéni funkei Fp rozdéleni této ndhodné veliciny T, zejména nas pak bude
zajimat stfedni hodnota E'T.

Oznaéme p= P[X; <t,],¢q=PX>t,|=1—pal= fot" 2 f(z) dz. Ndhodnou
veli¢inu T' vyjadiime pomoci X} nésledujicim zpusobem

X1 jestlize Xy < t,
tp, + Xo jestlize Xy >1,, Xo < 1,
T = Qtp—FXg jestliie X4 th,XQth,X3<tp

]Ctp + Xk_|_1 jestliie X1 > tp,XQ > tp, o X > tank-I—l < tp.

Pro libovolné z € (0; c0) plati vzhledem k nezdvislosti X1, Xs, ..., podle definice
distribuéni funkee a véty o tiplné pravdépodobnostil

Fr(z)=P[T<z]=
= P[T< z/X1 <t P[X1<t,]+
+P[T<z/X1>1,,Xo <tp] - P[X1>t,, Xo <tp]+---+
+PT<z/X1>tp,..., X > 1y, Xpy1 < tp)
CPIXy >ty Xy >y, X < tp] 4=
=PT<z/X1<t] p+PT<z/X1>t,Xo<tp]-pg+---+
+PT<a/Xy>1p, ..., Xp >tp, X1 <1p]-pg" 4+ .. ..

Pocitame déle podle definice podminéné pravdépodobnosti s ohledem na nezavislost

X1, Xo, ...

PT<z/X1>tp,....,Xp >t,, Xpy1 < 1] =
Plkty + Xpp1 < 2/X1 > by, ., Xp > ty, Xy < 1] =
P[Xpp1 <z —kty, X1 > 1y, ..., Xp > 1y, Xpp1 < 1]
P[X1 > ty, . Xp > by, Xpg1 < by
P[Xj41 < min(z — kt,, t,)] - ¢*
- p '

lv&ta o 1iplné pravd&podobnosti: V pravdépodobnostnim prostoru (Q,S, P) plati pro
nahodné jevy A,Bi,Bs,--- € S za predpokladi UB, = Q,B, N B; = § pro k # [,P(By) # 0
rovnost P(A) = " P(A/By)P(By)
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Po dosazeni do predchoziho vztahu obdrzime

Fr(z)=P[T < 2] = P[Xgq1 < min(x — kt,, 1,)] - ¢*
k=0

= Z F(min(z — kt,, t,)) - ¢*
k=0
Distribuéni funkci Frp lze rozepsat po intervalech
F(x) na (0;1,)
F(ty)+ qF(x—1,) na (tp;2t,)
F(tp) + qF(tp) + ¢*F(x —2t,) na (2t,;3t,)

FT(.Z‘) =

Vzhledem ke spojitosti Fp obdrzime derivovanim hustotu pravdépodobnosti fr
f(z) na (0;1p)

af(x —1p) na (tp;2t,)

¢ f(x —2t,) na(2tp;3t,)

fr(z) =

7Zbyva vypocitat stiedni hodnotu

o 0o (k41)t,
ET:/ l‘fT(l‘)dl‘IZ/ quf(:v—ktp)dx:
0 k=0 kty

o0 tp
= ¢ / (x4 ktp)f(z)de =
k=0 0
1, ) 1, oo
= </ zf(x) d:v) qu + qtp </ f(z) d:v) quk_l
0 k=0 0 k=0
1 1 I+ qt,
=1 +pgt = ;
l—q "7 (1—gq) p
(pouzili jsme vzorec pro souéet geometrické fady 1 4+q+¢>+---+¢* +--- = ﬁ
a z né&j derovovanim odvozeny vztah 1+ 2¢ +3¢> + -- -+ qu_l + o= ﬁ)

Tntegral I lze upravit integraci po édstech (per partes)
tP
1= / zf(z)dx =t,F(t,) —/
0 0
tP
=typ—tp —|—/ R(z)dx = —qt, —|—/
0 0

kde R(z) = 1 — F(x) je tzv. funkce pfeziti. Pro stfedni hodnotu pak obdrzime

vztah .
tr " R(x)d
ET:E/ R(l‘)dxzw.
P Jo - R(tp)

t

’ F(z)dx

tP
R(z) dz,



